
  

外调制乙炔吸收稳频及光梳频标稳频测试技术研究（2022.09——至今）              项目负责人 

➢ 任务一：设计高精度恒电流、恒温度驱动电路，用于驱动半导体激光器 

⚫ 工作 1：绘制硬件原理图和 PCB，设计恒电流驱动电路 

⚫ 工作 2：搭建电桥电路，设计温度采集电路 

⚫ 工作 3：采用 MSP430F149 单片机，设计温度控制电路 

⚫ 成果：恒电流驱动电路 1h 电流噪声优于 20μA，恒温控制电路 1h 温度波动峰峰值优于 0.005℃ 

➢ 任务二：设计外调制乙炔吸收稳频系统，实现半导体激光器的频率对吸收峰中心频率的精确跟踪与锁定 

⚫ 工作 1：设计外调制乙炔线性吸收光路，设计乙炔吸收信号与参考信号的混频、低通滤波得到频率误差信号 

⚫ 工作 2：设计环路滤波电路和放大电路，得到的控制信号通过加法电路输入到恒电流驱动电路进行反馈控制 

⚫ 成果：1h 半导体激光器相对频率稳定度优于 4.3*10
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➢ 任务三：光学频率梳的重频与偏频锁定，将课题组的 menlo 激光器 LAC1550 的重频和偏频锁定 

⚫ 工作 1：使用锁相环原理，完成重频与参考频率的混频、环路滤波、输出范围调节，配合压电陶瓷调节激光

器等效腔长（重频） 

⚫ 工作 2：设计偏频信号的放大、整形、分频电路，使用 FPGA（3


